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Hoofdstuk 2.1: De bouw van (chemische) stoffen

Auteur: Erik Held (bewerkt voor VE31; 2018-19)
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Atomic masses in parentheses are those of the most stable or common isotope.
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Note: The subgroup
numbers 1-18 were adopted
in 1984 by the International
Union of Pure and Applied
IChemistry. The names of
elements 112-118 are the
Latin equivalents of those
numbers.
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Atomen en Moleculen
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W

Wat is een molecuul?
Een molecuul is het kleinste deeltje dat nog de
eigenschappen van een stof heeft.

W

Wat is een atoom?
Een atoom is de kleinste ‘bouwsteen’
waaruit moleculen samengesteld kunnen
worden.



~&glelicon De bouw van een atoom

* Het woord ‘atoom’ is afkomstig van het Griekse atomos. Dit
woord is in de Griekse oudheid bedacht door de geleerde
Democritus. ‘Atomos’ betekent ondeelbaar.
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Atomen bestaan weer uit nog kleinere deeltjes:

* Protonen
« Neutronen

« Elektronen

MBO Boxtel
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De bouw van een atoom

elektron

Een atoom is opgebouwd uit: % proton
 de atoomkern
* een ‘elektronenwolk’ rond de kern

o De atoomkern bevat positieve deeltjes, de zogenaamde
protonen. Elk proton kun je je voorstellen als een
bolletje met een positieve lading van 1+

o (7 protonen hebben dus een lading van 7+)

neutron

atoomkern

o Ook bevat de atoomkern neutrale deeltjes, de zogenaamde neutronen o
Deze neutronen zorgen voor stabiliteit in de kern.

o Neutronen fungeren als soort cement

o de positieve protonen stoten elkaar af en de neutronen voorkomen dat de
kern uiteenvalt
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o Een atoom heeft geen lading, is dus neutraal! o De
kern is positief geladen, dus om dit op te heffen dient
een atoom ook negatieve deeltjes te bevatten die =
het ladingverschil opheffen

o Deze negatieve deeltjes worden elektronen
genoemd o Deze elektronen zwermen rond de s
atoomkern, de zogenaamde elektronenwolk

atoomkern
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Een stikstof-atoom
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Nitrogen's Electron
Configuration Table

152
252 2p3

Stikstof heeft als symbool N

1 stikstofatoom bevat:

e 7 protoneninde kern (= 7+)

e 7 neutronen in de kern

* 7 elekronen rond de
atoomkern (= 7-)
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lonlading
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Vormt geen ionen Al | Si S8l 1 | Ar
13 14 16 17 18
51 52 55 56 59 59 64 65 70 73 79 80 84
Ti | V| Cr |[Mn | Fe | Co | Ni | Cu [ Zn | Ga | Ge Se | Br | Kr
23 24 25 26 27 |28 29 30 31 32 34 |35 36
93 96 97 101 103 [106 [108 |12 [115  [119  [122 128|127  [131
Zy | Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te I | Xe
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 |53 54
179  [181 [184 [186 [190 192 [195 [197 [201 [204 [207 [209 {209 [210 [222
Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt [ Au | Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
73 74 75 76 77 |78 79 80 81 82 83 84 |85 86
67 [268 [271 272 [270 276 [281 [280 [285 [284 [289 [288 |293 [294 |294
Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Uut| FI [(Uup| Lv | Uus | Uno
104 105 [106° |107 [108 |109 [u0 |1 [n2 |13 ju4 (115 |16 117|118
140 |141 [144 [145 [150 [152 [157 [159 [163 [165 [167 [169 [173 [175
Ce| Pr | Nd | Pm| Sm| Eu| Gd| Tb| Dy| Ho| Er | Tm| Yb| Lu
58 |59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 |69 70 71
32 231 (238 [237 [244 [243 (247 [247 251 [252 257 [258 259 [262
Th | Pa U|[Np| Pu|Am| Cm| Bk| Cf| Es | Fm| Md| No| Lr
90 |91 92 93 94 95 96 |97 98 99 100|101 |102 | 103
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Atoomnummer en massagetal

massagetal

X
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symbool
van het
element

Element koolstof A
Notatie C Z

atoomnummer

Atoomnummer Z = aantal protonen in de kern
Massagetal A = totaal aantal deeltjes in de kern

= aantal protonen plus aantal neutronen
Aantal neutronen = Massagetal A - Atoomnummer Z
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12
C massagetal
6
Ax symbool
van het
4 lement
; B(| € | z e
':u ;jSi : @ atoomnummer

. Uit hoeveel protonen bestaat een koolstofatoom?
. Uit hoeveel neutronen bestaat een koolstofatoom?
. Uit hoeveel elektronen bestaat een koolstofatoom?
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Naam Symbool Naam Symbool
Waterstof H Koolstof C
Zuurstof O Stikstof N
Chloor Cl Silicium Si
Fluor F Broom Br
Fosfor P Helium He
Zwavel S

o Deze moet je kennen
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Belangrijke elementen: de metalen

Naam Symbool Naam Symbool
Aluminium Al Magnesium Mg
Koper Cu |lJzer Fe
Calcium Ca Natrium Na
Goud Au Nikkel Ni

Zilver Ag Platina Pt
Kalium K Zink Zn

Lood Pb Tin Sn

o Deze moet je kennen
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8213 Oefening 1

* Uit hoeveel protonen, neutronen én elektronen bestaan
de atomen van de volgende elementen?

* |Jzer * Koper

e Zuurstof  Waterstof
 Helium * Fluor

* Fosfor e Kalium
 Natrium  Chloor

e Zwavel * Magnhesium
e Calcium  Goud
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 Welk element hoort bij atoomnummer:

e 1 11
e /7 <16
* 9 26

 Welk element hoort bij massagetal.:
e 24 <65
e 19 108
e 12 27
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